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设计说明

设 计 说 明

一、适用范围

本图册适用于东莞市城市轨道交通2号线三期工程正线及配线（含出入线）地下线高等减振地段用梯形轨枕（非岔区），本图册仅供招标使

用。

二、功能要求

1、梯形轨枕道床系统应满足本工程B型车、6节编组、列车轴重≤14t、最高运行速度120km/h、采用60kg/m、标准轨距1435mm等工程条件

下的使用功能及安全耐久的要求，环境作用等级Ⅰ-B。

2、梯形轨枕道床使用寿命期内，减振效果须满足环评专业提出的分段减振分贝值要求，一般情况下不应小于10dB。

3、梯形轨枕道床与其普通道床相接地段，需在梯形轨枕范围内采用刚度过渡设计。

三、结构设计

1、曲线地段最大超高h=150mm，隧道内曲线超高采用外轨抬高h/2，内轨降低h/2设置；轨道结构超高值应在缓和曲线内递减。无缓和曲线

时，应在直线段递减。递减率不应大于2%, 困难地段不应大于3%。

2、矩形隧道地段轨道结构高度：梯形轨枕道床地段为840mm；圆形隧道地段轨道结构高度：梯形轨枕道床地段为870mm（考虑100mm限界范

围后实际高度为900mm）。

（注：以上均为标准轨道结构高度，不含因底板排水找坡、土建施工误差、线路调线调坡等高度影响）

3、采用60kg/m U75V热轧无螺栓孔钢轨(曲线半径R≤500m的地段，采用热处理钢轨)，定尺长度25m，非岔区均采用1/40轨底坡。

4、梯形轨枕结构采用预制钢筋混凝土梁，混凝土强度等级为C60；梯形轨枕主体预制混凝土纵梁由母材渗锌防腐工艺的横向联结杆件联结；

底部设隔振部件，外侧设缓冲部件，分别提供隔振及限位功能。

5、梯形轨枕下的道床结构采用现浇钢筋混凝土制成，混凝土强度等级为C40；基底道床均采用HRB400钢筋，混凝土保护层厚度不应小于

35mm。

6、采用DZⅢ-1型弹性分开式扣件，配合承轨台按1680根(对)/km等间距布置。

7、钢轨中心对应的轨枕承轨面应高出道床面30mm，轨枕中部与道床面平齐，道床面低于钢轨底面不宜小于70mm。

8、道床沿线路纵向每2~3块预制轨枕下道床设置一处伸缩缝，道床伸缩缝宽度均为20mm，采用闭孔聚乙烯泡沫塑料板填充，并在伸缩缝

顶面填充PTN聚氨酯材料封口，材料性能应满足Q/CR 601《铁路无砟轨道嵌缝材料》的要求。伸缩缝须结合隧道结构的变形缝位置进行调

整对齐设置。

9、U型槽及矩形隧道地段，通过在结构回填层或底板植入YG2型M16×215胀锚螺栓，胀锚螺栓应进行防腐处理，实现道床与下部结构紧密

连接。施工前应加强对下部结构钢筋探测，防止对结构钢筋造成破坏。

四、排水设计

1、圆形隧道地段采用中心水沟方式排水，中心水沟宽600mm，水沟底距轨顶高度为530mm，中心水沟边缘，抹面应平整，满足与水沟盖板安

装匹配；道床回填面需向线路中心设置3％的横坡以防表面积水。

2、矩形隧道地段采用中心水沟和两侧水沟相结合的方式排水，中心水沟设置要求同圆形隧道。

五、过轨管线

1、各专业过轨时施工时注意以下要求：

1）优先考虑在梯形轨枕枕缝位置进行过轨；

2）在道床中过轨时，要求过轨管线只能从梯形轨枕底部无减振垫处穿过，不得从减振垫正下方穿过。一般情下只允许间隔设置，每处最多

允许穿3根管线过轨；

3）在设置梯形轨枕道床地段的道床内穿管外径一般不大于80m。若管径超过80mm，则应从枕缝处过轨；

4）过轨管处的两侧明沟可适当向两侧平移，过轨管不应影响水沟排水。

2、对于过轨具体位置及数量依据后续相关专业提资确定。

五、杂散电流防护

1、道床钢筋采用HRB400螺纹钢筋，纵向钢筋断面面积不小于3500mm
2
(虎门火车站~虎门北站区间6500mm

2
，虎门光明路站~滨海湾站区间

7500mm
2
，滨海湾站~港澳码头站8500mm

2
)，纵横向钢筋间的焊接应满足杂散电流防护要求，尤其在中心水沟过渡段、过轨槽地段，仍需保证。

此外，本图册纵向钢筋均按 14示意，为满足不同区间排流截面面积还须通过增大钢筋截面的方式实现，具体以后续施工图设计为准。

2、相邻两个伸缩缝之间的道床称为一个道床结构段，每个结构段内的结构钢筋搭接必须采用焊接，焊接长度不小于钢筋直径的5倍。在每个

道床结构段内，每隔5m(或小于5m)选一根横向结构钢筋与交叉的所有纵向钢筋(上、下层均需)焊接。每个道床结构段两端靠近结构变形缝的

第一排所有横向结构钢筋必须与交叉的所有纵向钢筋焊接。在结构变形缝左右两侧分别引出一个镀锌扁钢连接端子，用于电气连接及测量。

杂散电流主收集网钢筋与车站、隧道主体结构钢筋不得有电气连接。在上、下行线路垂直轨道下方,分别选两根纵向结构钢筋和所有的横向钢

筋焊接。

六、道床施工

    整体道床的施工按《地下铁道工程施工质量验收标准》(GB/T 50299-2018)的相关规定执行。首先设置铺轨基地，内设钢轨、扣件、轨

枕、钢筋堆放场、轨排组装线及堆放场、轨排吊装线等场地，为整体道床施工提供充分的后勤保障。施工步骤如下:

1、施工准备工作

1）收集已审批的施工图纸，并落实进料口，施工所需的供水、供电和照明设备,备齐施工机具、模板等；

2）经验收合格后的隧道内的建筑垃圾、泥土和污水等必须清理干净；

3）收集隧道竣工平面、高程控制测量、中线测量和横断面测量的测绘成果资料；

4）依据调坡调线后的综合铺轨图开展施工；

5）建立轨道基础CPⅢ控制网，并进行整体道床轨道精调、轨道精密检测等。

2、整体道床施工

1）隧道底板项面凿毛、冲洗，疏干积水，并除去混凝土碎屑；

2）铺设运料车和门式吊车走行轨；

3）铺设道床结构钢筋网,纵横向钢筋按防迷流要求焊接,并用万能表检测电路否通畅；

4）用钢轨支撑架或吊轨架架设轨排并粗调轨道方向、水平和轨距；

5）精调方向、水平和轨距；

6）地下线以线路中心线两侧立模并灌注C40混凝土；

7）最后，施工整体道床余下的C40混凝土，水沟沟堑下部不得有通缝；

8）进行无缝线路施工；

9）整体道床轨道完工后，应进行全线的竣工测量，并按设计要求在运营单位指导下安装线路及信号标志牌。

七、注意事项

1、整体道床施工前，务必使结构底板干净，并认真对底板在整体道床范围进行凿毛（圆形隧道区间除外），以确保道床和隧道底板能联接为

一体；隧道结构底板有渗漏水或浮砟时，禁止浇注混凝士（具体凿毛指标为：基底凿毛深度5~10mm，纵、横向距离≤100mm，清理后的基底表

面为明显的凹凸面，且无积水现象）。

2、道床混凝土应振捣密实，特别是对于岔区合成枕区域更应加强振捣，严禁振捣器触及钢轨支撑架和钢轨。

3、道床混凝土浇筑后应及时养护，其强度达到5MPa时方可拆除钢轨支撑架其强度达到设计强度的70%时方可承重。

4、隧道结构变形缝与轨枕位置重合时，局部范围内调整轨枕间距以避开结构变形缝。
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地下线圆形隧道梯形轨枕道床横断面设计图
1:20

说明：

1、本图尺寸以毫米计；

2、本图适用于地下线高等减振段圆形隧道整体道床设计，结构高度为870mm。

3、道床面一般设置3%排水横坡，曲线地段道床面排水横坡为i%，i值根据超高值的变化而相应变

化，本图曲线地段横断面为超高最大值150mm时示意。

4、按照11.9m间距设置道床伸缩缝；两侧采用连接端子并配套镀锌扁钢以满足杂散电流防护要求。

5、水沟纵向坡度应与线路坡度一致。线路平坡地段，排水沟纵向坡度不宜小于2‰。

6、本图工程量按圆形6m内径标准断面计。

7、道床钢筋及水沟盖板尺寸大样可参考本图册中的相关招标设计图，最终以设计联络后的施工图

方案为准，因此本工程数量表中相关量仅作参考。

项目 单位 数量 备注

预制梯形轨枕

系统
套 170

减振垫 m
2

1160

缓冲垫 m
2

360

珍珠棉 m
2

8600

道床钢筋 t 110

C40混凝土 m³ 1450

连接端子 套 336
每套含1个端子

及配套辅材

镀锌扁钢 t 1.1

闭孔聚乙烯泡

沫塑料板
m³ 2.38

用于20mm伸缩

缝

PTN聚氨酯密封

材料
m³ 0.336

用于20mm伸缩

缝密封

水沟盖板 块 2740

每单线公里主要工程数量表
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1:20
地下线矩形隧道梯形轨枕道床横断面设计图

说明：

1、本图尺寸以毫米计。

2、本图适用于地下线高等减振段矩形隧道整体道床设计，结构高度为840mm（不含平坡车站因轨行区结

构底板2‰找坡所引起的轨道结构高度增加值）。

3、道床面一般设置3%排水横坡，曲线地段道床面排水横坡为i%，i值根据超高值的变化而相应变化，本

图曲线地段横断面为超高最大值150mm时示意。

4、按照11.9m间距设置道床伸缩缝；两侧采用连接端子并配套镀锌扁钢以满足杂散电流防护要求。

5、水沟纵向坡度应与线路坡度一致。线路平坡地段，排水沟纵向坡度不宜小于2‰。

6、道床基底设置4×600mm的M16-215 YG2型膨胀螺栓，间隔为0.6m一排。

7、本图工程量按矩形5m标准断面计（不含平坡车站由结构底板找坡引起的素混凝土回填增加值）。

8、道床钢筋及水沟盖板尺寸大样可参考本图册中的相关招标设计图，最终以设计联络后的施工图方案

为准，因此本工程数量表中相关量仅作参考。

项目 单位 数量 备注

预制梯形轨枕

系统
套 170

减振垫 m
2

1160

缓冲垫 m
2

360

珍珠棉 m
2

8600

道床钢筋 t 110

C40混凝土 m³ 2300

连接端子 套 336
每套含1个端子

及配套辅材

镀锌扁钢 t 1.1

闭孔聚乙烯泡

沫塑料板
m³ 2.13

用于20mm伸缩

缝

PTN聚氨酯密封

材料
m³ 0.336

用于20mm伸缩

缝密封

膨胀螺栓 个 6667

水沟盖板 块 2740

每单线公里主要工程数量表
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1:20
地下线高等减振地段废水泵房处道床排水示意图
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说明:

1、本图尺寸均以mm计，H为平坡车站由结构底板找坡产生的高差；

2、本图适用于地下段高等减振地段（梯形轨枕道床）在废水泵房位置的轨道结构设计；

3、矩形隧道地段在中心水沟处设置集水坑，再通过排水管将水汇入废水泵房处“500mm×500mm”的道床集水坑，最后通过土建预埋的排水管排入废水泵房；

4、圆形隧道地段在废水泵房处设置“500mm×600mm”的中心集水坑，再通过土建预埋的排水管排入废水泵房；

5、轨作业施工时应提前检查埋管位置的预留（竖向标高、水平位置）若发现埋管标高高出水沟沟底较多时应及时上报，必要时需让土建专业进行整改，验收

通过后再进行道床浇筑。

6、平坡车站的矩形隧道结构中应考虑结构底板的找坡高差H，并计入埋管管底标高。

7、矩形隧道段，轨道专业负责"H+840mm"范围回填；圆形隧道段，轨道专业负责盾构管片以上范围回填；同时应做好排水沟、集水坑预留并加盖盖板，以及埋

管口的水篦子安装。

8、钢格栅盖板材质为304不锈钢，并应方便开启，尺寸大小与集水坑配套；水篦子材质为铸铁，并需在表面进行防锈处理，尺寸大小与废水泵房埋管口配套。
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12m 9.6m 12m 9.6m 12m 9.6m 每延米 12m 9.6m 12m 9.6m

1 镀锌扁钢Ⅰ 50×8 根 2 2 3.096 3.096 6.192 6.192 3.14 19.443 19.443

35.984 35.984

2 镀锌扁钢Ⅱ 50×8 根 4 4 1.317 1.317 5.268 5.268 3.14 16.542 16.542

3 N1钢筋 HRB400 14 根 43 43 11.900 9.500 511.700 408.500 0.888 454.390 362.748 454.390 362.748

4 N2钢筋 HPB300 ∅8 根 80 64 3.096 3.096 247.680 198.144 0.395 97.834 78.267

240.722 192.223

5 N3钢筋 HPB300 ∅8 根 152 120 0.562 0.562 85.424 67.440 0.395 33.742 26.639

6 N4钢筋 HPB300 ∅8 根 160 128 1.317 1.317 210.720 168.576 0.395 83.234 66.588

7 N5钢筋 HPB300 ∅8 根 80 64 0.820 0.820 65.600 52.480 0.395 25.912 20.730

8 混凝土 C40 m
3

14.73 11.79

9 埋入式端子：4个。
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1:25
地下线圆形隧道梯形轨枕道床配筋图
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说明:

1、本图尺寸均以mm计；

2、本图适用于地下段圆形隧道高等减振地段（梯形轨枕道床）直线段整体道床配筋设计图，曲线段参照此布置；

3、本图平面图以12m和9.6m两种规格道床段示意，伸缩缝均为20mm。隧道结构变形缝处，道床亦应设置伸缩缝，纵向钢筋长度及横向钢筋数量随道床长度变化

相应调整，道床伸缩缝采用20mm厚聚乙烯泡沫板填充，并在伸缩缝顶面和两侧填充聚氨酯接缝材料（PTN）密封。

4、本图中N1钢筋等级为HRB400，直径14mm；N2、N3、N4、N5钢筋等级为HPB300，直径8mm。钢筋应满足混凝土最小保护层厚度35mm的要求。梯形轨枕上表面高

出侧面混凝土道床顶面20mm。

5、本图中钢筋位置为钢筋中心线位置，N2、N3、N4及N5钢筋与纵向钢筋N1组成钢筋网,N1纵向钢筋遇梯形轨枕纵向限位凸台时需断开处理。N2、N3、N4及N5的

长度和位置可根据道床宽度及轨枕间距适当调整，但应满足混凝土最小保护层的厚度要求。每段整体道床伸缩缝两侧各设置一根（50×8）mm扁钢，扁钢与埋入

式连接端子焊接，纵、横钢筋和扁钢焊接应满足杂散电流专业要求。

6、梯形轨枕细部结构及预埋件规格以后续施工招标后的设计联络确认方案为准。图中钢筋数量表中钢筋未考虑焊接或搭接钢筋用量，仅作参考并，具体规格尺

寸均以后续施工图设计为准。
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序号 名称 型号 规格 单位

数量 单长/m 总长/m 质量(kg) 总质量(kg) 合计(kg)

12m 9.6m 12m 9.6m 12m 9.6m 每延米 12m 9.6m 12m 9.6m

1 镀锌扁钢Ⅰ 50×8 根 2 2 3.100 3.100 6.200 6.200 3.14 19.468 19.468

33.372 33.372

2 镀锌扁钢Ⅱ 50×8 根 4 4 1.107 1.107 4.428 4.428 3.14 13.904 13.904

3 N1钢筋 HRB400 14 根 38 38 11.900 9.500 452.200 361.000 0.888 401.554 320.568 401.554 320.568
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1:25
地下线矩形隧道梯形轨枕道床配筋图
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说明:

1、本图尺寸均以mm计；

2、本图适用于地下段矩形隧道高等减振地段（梯形轨枕道床）直线段整体道床配筋设计图，曲线段参照此布置；

3、本图平面图以12m和9.6m两种规格道床段示意，伸缩缝均为20mm。隧道结构变形缝处，道床亦应设置伸缩缝，纵向钢筋长度及横向钢筋数量随道床长度变化

相应调整，道床伸缩缝采用20mm厚聚乙烯泡沫板填充，并在伸缩缝顶面和两侧填充聚氨酯接缝材料（PTN）密封。

4、本图中N1钢筋等级为HRB400，直径14mm；N2、N3、N4、N5钢筋等级为HPB300，直径8mm。钢筋应满足混凝土最小保护层厚度35mm的要求。梯形轨枕上表面高

出侧面混凝土道床顶面20mm。

5、本图中钢筋位置为钢筋中心线位置，N2、N3、N4及N5钢筋与纵向钢筋N1组成钢筋网,N1纵向钢筋遇梯形轨枕纵向限位凸台时需断开处理。N2、N3、N4及N5的

长度和位置可根据道床宽度及轨枕间距适当调整，但应满足混凝土最小保护层的厚度要求。每段整体道床伸缩缝两侧各设置一根（50×8）mm扁钢，扁钢与埋入

式连接端子焊接，纵、横钢筋和扁钢焊接应满足杂散电流专业要求。

6、梯形轨枕细部结构及预埋件规格以后续施工招标后的设计联络确认方案为准。图中钢筋数量表中钢筋未考虑焊接或搭接钢筋用量，仅作参考并，具体规格尺

寸均以后续施工图设计为准。
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梯形轨枕水沟盖板布置图

4 308

说明:

1、本图尺寸均以mm计；

2、本图适用于地下段高等减振地段（梯形轨枕道床）直线段水沟盖板布置图，曲线段参照此布置；

3、本图以6000型枕和4800型枕示意，Ⅰ型水沟盖板长820mm、宽365mm，Ⅱ型水沟盖板长820mm、宽300mm。

4、水沟盖板设置四个20mm×50mm的凹槽，方便安装。

5、与水沟盖板接触的道床面抹面允许偏差为平整度3mm，高程0/-5mm，盖板安装错台精度要求为5mm，缝隙精度

要求为5mm。

6、由于梯形轨枕基座内侧顶面抹面原因，水沟盖板顶面与钢管顶面高度允许误差10mm,局部平整度2mm/0.5m。

7、本图以圆形隧道断面为例，水沟盖板安装前应采用特制工装测量支腿处道床面的四点高程差，根据测量值可

通过裁切橡胶支腿找平。

8、水沟盖板具体结构需根据梯形轨枕型号对应调整，以后续施工招标后的设计联络确认方案为准。
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梯形轨枕水沟盖板配筋图
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说明:

1、本图尺寸均以mm计；

2、本图适用于地下段高等减振地段（梯形轨枕道床）水沟盖板配筋图；

3、Ⅰ型水沟盖板长820mm、宽365mm，Ⅱ型水沟盖板长820mm、宽300mm。水沟盖板尺寸图标注中括号内的数值为Ⅱ型水沟盖板的尺寸。

4、在Ⅰ型和Ⅱ型水沟盖板上表面正中分别喷涂标记“365”、“300”以示区别，水沟盖板均设置四个（20×50）mm的凹槽，方便安装。

5、水沟盖板抹面允许偏差为平整度3mm，混凝土粗骨料粒径不大于25mm。

6、橡胶支腿固定在水沟盖板模具上，预制进盖板混凝土中。

7、每块盖板底部设4个橡胶棒支腿，橡胶材质为氯丁橡胶或天然橡胶，邵尔A型硬度70～80度，抗拉强度≥10MPa。

8、图中钢筋数量表中钢筋未考虑焊接或搭接钢筋用量，仅作参考并，具体规格尺寸均以后续施工图设计为准。
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梯形轨枕细部设计图
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说明：

1、本图尺寸以毫米计；

2、梯形轨枕有两种枕型规格，第一种：6000A型枕（名义长度为6000mm，实际长度为

5900mm）；第二种：4800A型枕（名义长度为4800mm,实际长度为4700mm）。本图以6000A型

枕示意。

3、梯形轨枕混凝土强度等级为C60，梯形轨枕主体预制混凝土纵梁由母材渗锌防腐工艺的

横向联结杆件联结；底部设隔振部件-聚氨酯发泡闭孔弹性体减振垫，外侧设缓冲部件-聚

氨酯发泡闭孔弹性体缓冲垫，分别提供隔振及限位功能。

4、梯形轨枕单边纵梁宽580mm，高185mm(不含承轨台高度)，净长度有5900mm、 4700mm两

种。侧面各设一个纵向防爬凸台，顶面设高27mm的承轨台（1/40轨底坡）。横向联结杆件

截面尺寸125×75mm。梯形轨枕底部粘贴尺寸580×200×25mm及580×100×25mm的减振垫；

侧面粘贴尺寸200×175×12mm的缓冲垫，纵向限位凸台两侧采用150×175×12mm的缓冲垫，

减振垫及缓冲垫出厂前已经安装完毕，在梯形轨枕整个施工过程中，需检查减振垫和缓冲

垫的完整性和牢固性。

5、6000A型枕一般每2块枕下为一个整体道床，即每12m设一处道床结构伸缩缝；4800A型枕

一般每2块枕下为一个整体道床，即每9.6m设一处道床结构伸缩缝。

6、梯形轨枕应采用自上而下散铺法或轨排法进行施工，安装前需将梯形轨枕底部减振垫、

侧面缓冲垫之外的部位均采用隔离材料(珍珠棉)进行粘贴，然后采用胶带缠封，最后采用

梯形轨枕配套的专用聚丙烯包裹套对梯形轨枕两纵梁进行包裹。底部、侧面隔离材料(珍珠

棉)的厚度分别为25mm和15mm，在梯形轨枕整个施工过程中，需留意减振垫、缓冲垫及隔离

材料(珍珠棉)的完整性和牢固性。道床浇筑前应复查粘贴位置是否正确,是否有破损、脱落

及遗漏，发现问题应及时补救。

7、每个轨排的梯形轨枕需排布整齐，在其上安装扣件板下弹性垫板及铁垫板，直线地段螺

旋道钉一般与尼龙套管对中布置，曲线地段宜首先将扣件按矢度进行调整并拧紧螺旋道钉，

然后再安装轨下弹性垫板、钢轨、弹条及轨距块。梯形轨枕枕间标准净距为100mm（曲线地

段按线路中心处控制）,个别地段可根据实际情况在(70～140)mm范围内调整。

8、由于设备招标未完成，上述细部结构及安装要求仅供参考，最终以施工图设计为准。
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